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1. CARACTERISTICAS

Os servigos nao aprovados ou que apresentarem defeitos na execugdo deverdo ser
demolidos e reconstruidos, as expensas exclusivas da construtora. Os materiais que nao
atenderem as especificagdes ou forem considerados inadequados deverdo ser removidos do
canteiro de obras no prazo maximo de 48 (quarenta e oito) horas, a contar da notificacao do

engenheiro fiscal.

A disposicdo dos equipamentos de obra ndo poderd interferir nas demais atividades em

andamento no local ou em suas proximidades.

A contratada devera apresentar a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART ou RRT)

de execucao antes do inicio das obras.

Todas as recomendacdes relativas a Seguranga e Medicina do Trabalho, conforme
estabelecido nas Normas Regulamentadoras (NR), deverdo ser rigorosamente seguidas.
Cabera a empresa executora a responsabilidade pelo cumprimento dessas normas, bem como

a fiscalizagdo e a distribui¢do dos Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPI’s).

Eventuais indefini¢des, omissdes, falhas ou imprecisdes nas especificagdes fornecidas ndo
poderdo, em hipotese alguma, justificar a cobranga de servigos extras ou a alteracao dos

precos unitarios pactuados.

r J4

Considerar-se-4, inquestionavelmente, que a contratada ¢ altamente especializada nos
servicos contratados e que, portanto, incluiu em sua proposta global todos os insumos,
complementacdes e acessoOrios eventualmente ndo especificados, mas necessarios para o

perfeito e completo funcionamento da obra.

Danos causados pela empresa em calcadas, meios-fios, muros, cercas, pavimentagdes ou

demais elementos deverao ser reparados integralmente pela mesma.

Na auséncia de descricao do tipo de servigo, material ou equipamento a ser utilizado, bem
como em caso de divergéncia entre projeto, memorial descritivo e orcamento, prevalecerdo

as orientagdes da fiscalizacao.
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2. APRESENTACAO

2.1 Itaipu mais que energia

O presente projeto tem como finalidade principal apresentar uma visao objetiva para a
execu¢ao da adequagdo de estradas rurais, em conformidade com as diretrizes do Programa
Itaipu Binacional 'Mais que Energia', no municipio de Sdo Pedro do Parana — PR. O programa
¢ financiado com recursos da Itaipu e contempla quatro modalidades de a¢des: Saneamento
Ambiental; Energias Renovaveis; Manejo Integrado de Agua e Solo; e Obras Sociais,

Comunitarias e de Infraestrutura.

2.2 Objeto contemplado

Estrada Rural Municipal da Marreca localizada no municipio de Sdo Pedro do Parana —
Pr.;

Adequacio do leito da estrada rural municipal Marreca. Com extensdo de 4.112,00
km (trecho 01 — 1.535,00 km, trecho 02 —2.577,00 km), tem como objetivo o levantamento
do leito da via e alargamento do leito para no minimo de 8,00m.

Estabilizacao do leito da estrada rural municipal Marreca. Com extensao de 4.112,00
km (trecho 01 — 1.535,00 km, trecho 02 — 2.577,00 km), tem como objetivo a estabiliza¢ao

do leito para no minimo de 7,00m.

2.3 Adequacao de estradas

A adequagdo de estradas rurais ¢ uma medida complementar essencial para o controle
da erosdo e a preservacdo ambiental, inserida no contexto de um programa de manejo
integrado do solo e da dgua. As obras envolvem a suavizagdo de taludes, compactagdo do
subleito e implantagdo de lombadas, além de melhorias destinadas a elevar o padrdo
operacional da via. Essas melhorias podem incluir a realoca¢do parcial do tracado,
reconformagdo do greide — por meio de cortes e aterros que suavizam aclives e declives —
e a elevacgdo do leito da estrada. Todo o processo deve ser planejado de forma integrada com

o sistema de conservacao do solo nas areas adjacentes.
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2.4 Local e Coordenadas do Empreendimento
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Figura 1:Local da obra (Google Earth)
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Figura 2: Localiza¢do da Jazida (Google Earth)
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Figura 3: Localizagdo do municipio de Sdo Pedro do Parana (Wikipedia)

COORDENADAS
DESCRICAO INICIO FIM
TRECHO 01 | 22.872776°S 53.252382°W | 22.880703°S 53.240299°W
TRECHO 02 | 22.854637°S 53.240253°W | 22.874052°S 53.250350°W
JAZIDA [22.876122°S 53.253079°W

Figura 4: Coordenadas dos trechos e da jazida (Autor)

3. SERVICOS PRELIMINARES

3.1 Instalacdes provisorias

Cabera a empresa executora a responsabilidade por todas as providéncias relativas
as instalagdes provisorias da obra, incluindo o fornecimento de equipamentos, maquinarios
e ferramentas necessarios a execucao dos servigos contratados. Devera, ainda, ser instalada

placa de identificag@o da obra em local visivel, conforme as exigéncias do 6rgdo conveniado.

3.2 Placa de obra

Devera ser fixada em local de boa visualizacao contendo os dados da obra, conforme
padrdo — Placas “Itaipu mais que energia”, em chapa de ago galvanizada n.22 (1,40x2,00m),

adesivada, fixada com estrutura de madeira.

ot
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Figura 5: Modelo de placa de obra (Itaipu mais que energia)

3.3 Maquinas e Ferramentas

A empresa executora devera fornecer todos os equipamentos e ferramentas
adequadas de modo a garantir o bom desempenho da obra.

3.4 Remocao e realocacio de cercas

O servigo de remocao e instalacdo das cercas de divisas com a via sera realizado
pelos proprietarios.
3.5 Limpeza permanente da obra
A executora devera limpar o terreno destinado a construgdo, removendo quaisquer
detritos nele existente. A obra sera mantida permanentemente limpa. Ressaltando a
necessidade de destoca de arvores que estiverem dentro da faixa de dominio do municipio.

3.5 Segurancga e higiene da obra e dos colaboradores

A obra devera ser devidamente equipada com todos os materiais e dispositivos de
seguranca individual e coletiva, essenciais a garantia da higiene e da seguranga dos
trabalhadores, veiculos e transeuntes. Cabera a empresa executora a devida sinalizagdo das
vias de trafego afetadas, sempre que necessario, durante todo o periodo de execugao da obra.

3.6 Condicoes gerais
A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da

obra ou do servico sera integralmente da empresa executora. Fica expressamente proibida a

execucao dos servicos descritos nesta especificagdo sem a prévia implantagdo da sinalizacao

oY

www.comafen.pr.gov.br| e-mail: comafen@comafen.pr.gov.br

Av. Brasil, 1721 | Fone: (44) 3425-1910 | Cep: 87900-000 | Loanda - PR



da obra, em conformidade com as Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias do
DNIT. Durante a execugdo, deverao ser rigorosamente preservadas as condigdes ambientais,
sendo obrigatdria a remogao de todo material excedente proveniente das escavagdes ou da
instalacao de dispositivos, evitando-se que esses residuos sejam langados em cursos d’agua
ou causem qualquer tipo de impacto ambiental adverso.

A mao de obra empregada deverd ser composta por profissionais qualificados, e os
equipamentos utilizados devem ser adequados aos servigos de pavimentagdo. A fiscalizagdo
tera plenos poderes para embargar qualquer etapa ou unidade construtiva que nao atenda as
exigéncias previstas, bem como para intervir a qualquer momento, caso identifique a
execucdo inadequada dos servigos em desacordo com o projeto ou com as normas de
seguranca aplicaveis.

Nao sera permitida a execucao dos servigos objeto desta especificagdo nas seguintes
condigoes:

e Sem a implantagdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme as Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DNIT;

e Sem a devida marcagdo topografica do local, mediante estacas de referéncia
dispostas a cada 20 metros ao longo da linha de locagao do dispositivo, contendo indicagdes
das cotas vermelhas de escavacdo e respeitando as declividades longitudinais e transversais
previstas em projeto.

4. TERRAPLENAGEM
4.1 Especificagoes

Terraplenagem ¢ a operagdo destinada a conformar o terreno existente aos gabaritos
definidos no projeto com largura final de rodagem de 8 metros. Estas especificacdes se
aplicam as operagdes que tém de por fim a limpeza do material vegetal, escavacdo ou
reposi¢do de solo, dependendo do greide da pista projetada e ainda a compactacao do
material até atingir o grau desejado. A terraplenagem compreende as operacdes de corte,
escarificagdo, remogao, aterro ¢ compactagdo. Nos trechos em que as vias estiverem no
greide do projeto, ou se for necessario executar cortes para atingi-lo, deve-se recompactar a
plataforma.

4.2 Materiais

Os materiais empregados na terraplenagem analisados serdo retirados de jazidas

fornecidas pela prefeitura, proxima ao empreendimento. Os materiais empregados
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obedecerao ainda as especificacdes do DNER, quanto a sua classificagdo em 1a., 2a., ou 3a.
categoria.

4.3 Equipamentos

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos:
e Motoniveladora;
e Caminhao pipa;
e Pa carregadeira;
e (Caminhdes basculante;
e Rolo pé de carneiro;
e Rolo compactador liso vibratorio;
e Trator Agricola;

e FEnxada rotativa.

5. REMOCAO DA CAMADA SUPERFICIAL

Consiste na escavagao, remog¢ao ¢ transporte de toda camada vegetal e materiais
organicos encontrados dentro da plataforma de terraplanagem, para maior seguranga em
termos de contaminacao do subleito, mais a vantagem executiva do excesso lateral.

O material retirado devera ser transportado para areas determinadas devidamente
aprovadas pela FISCALIZACAO, e espalhados convenientemente. A presenca de matéria
organica, ainda que em baixa propor¢ao € prejudicial ao desempenho do solo como material
empregado na construgdo rodoviaria, aumenta o limite de liquidez (LL) e o indice de
plasticidade (IP), resultando na diminui¢do da resisténcia ao cisalhamento do solo e da
capacidade de suporte, além do aumento da expansao volumétrica (inchamento).

O solo adquire comportamento elastico e alta compressibilidade, o que o torna
improprio para as obras rodovidrias. Todo o material lixiviado (areides), muito comum nesta
regido de solo arenoso devido a perda da fragdo argilosa do solo, restando apenas a fragdo
arenosa, sem coesdo ¢ de capacidade de suporte nula, que se encontrar dentro dos off-sets
deverd ser removido.

Sao indicados para este servigo os seguintes equipamentos:
e Trator Lamina Leve;
e Carregador Frontal Leve;
e Caminhao basculante (6 m3) Leve;

e Motoniveladora Leve.
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6. CORTE
Trata-se de segmento onde a implantacdo da geometria projetada requer a escavagao
do material constituinte do terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das
se¢oes do projeto (“offsets”) que definem o corpo estradal, o qual corresponde a faixa
terraplenada. As operacdes de corte compreendem a escavacao propriamente dita, a carga,
o transporte, a descarga e o espalhamento do material no destino final (aterro, bota-fora ou
depdsito), em conformidade com o projeto.
Sdo indicados para este servigo os seguintes equipamentos:
e Trator Lamina Leve;
e Carregador Frontal Leve;
e Caminhao basculante (18 m3);
e Motoniveladora Leve.
Em caso de necessidade de bota-fora o local serd indicado pela Fiscalizagdo sendo

considerado uma distancia média de transporte de 2 km na concepcao do Projeto.

7. ATERRO

Segmentos de rodovia cuja implantagdo requer depdsito de materiais, provenientes
de cortes e/ou de empréstimos, no interior dos limites das se¢des de projeto (offset) que
definem o corpo estradal, ou a substituicdo de materiais inadequados, previamente
removidos do subleito dos cortes ou dos terrenos de fundagdo dos proprios aterros.

O lancamento de material terroso para a constru¢do dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, com espessura solta definida pelo Projeto de Engenharia (em fungao
das caracteristicas geotécnicas do material e do equipamento a ser utilizado na compactagao)
em toda a largura da secdo transversal e em extensdes tais que permitam seu umedecimento
compactagdo de acordo com o previsto nesta especificacdo de servi¢o. Para o corpo dos
aterros a espessura da camada compactada nao deve ultrapassar 0,30 m. Para as camadas
finais essa espessura nao deve ultrapassar 0,20 m. Em qualquer caso a espessura minima a
compactar serd de 0,10 m.

Sao indicados para este servigo os seguintes equipamentos:
e Trator Lamina Leve;
e (arregador Frontal Leve;

e (Caminhao basculante (18 m3);
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e Motoniveladora Leve.
Em caso de necessidade de bota-fora o local serd indicado pela Fiscalizacao sendo
considerado uma distancia média de transporte de 2 km na concepcao do Projeto.
8. REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO
A execucdo dos servicos deve seguir a especificagdo de Servigo:

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO - DER/PR ES-P 01/05
Regularizagdo do subleito ¢ o conjunto de operacdes que visa conformar a camada
final de terraplenagem, mediante cortes e/ou aterros de até 0,20 m, conferindo-lhe condigdes
adequadas em termos geométricos e de compactagao. Subleito ¢ definido como sendo o semi
espaco que constitui o terreno de fundagdo do pavimento. Sobre o subleito sera assentada a
camada do pavimento projetado, por isto se exige que o mesmo seja capaz de suportar sua
parcela dos esfor¢os decorrentes do trafego. Em nosso caso, o subleito ¢ composto por
material com ISC (Indice Suporte Califérnia), compativel com a necessidade de suporte,
que serd trabalhado numa profundidade de 20cm quando o material serd escarificado,
pulverizado com a grade de discos para obter homogeneidade em termos de umidade, e
compactado por rolos compactadores do tipo pé-de-carneiro, sendo que de inicio aplica-se
o rolo pé-de carneiro e posteriormente o rolo de pneus, chegando a 100% do P.N., em termos
de energia e compactacdo normal aplicada.
Sao indicados para este servigo os seguintes equipamentos:

e (Caminhao pipa ¢/ bomba 6000 L;

e Grade de discos; - Motoniveladora Média;

¢ Rolo pé-de-carneiro Autopropulsado;

e Rolo de pneus autopropulsado;

e Pa-carregadeira;

e Trator Agricola.

8.1 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem a sele¢ao
adequada dos insumos ¢ a realizagdo do servigo de boa qualidade e em conformidade com

esta Especificagao.
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Quadro 1 - Solos

Quantidade | Descricao
a) Para cada 750 m’ de pista:
01 | Determinagio de massa especifica aparente seca “in situ” 3 profundidade de 0.20 m

| Determinagio de teor de umidade. pelo “método expedito da frigideira”. imediatamente
| antes do mnicio da compactagio

b) Para cada 4.500 m’ de pista:

01

01 | Conjunte de ensaios de caracterizacio (limite de liquidez. limite de plasticidade e
| granulometna)
01 | Ensaio de compactagio com a energia especificada, com amostras coletadas na pista

¢) Para cada 9.000 m’ de pista:

| Ensaio de indice de suporte Califormia com a energia de compactacio adotada como
| referéncia para o trecho

Nota: Opcionalmente, o controle relativo a obtencio do ISC especificado em projeto podera ser efetuado
mediante emprego de curvas de “ISO-ISC". A este respeito. observar o contido no Manual de Execugdo.

01

Quadro 2 - Verificacées de Campo
Quantidade | Descricdo do ensaio
a) Para cada 4.500 m’ de pista:

Um rolo de pneus, com o peso mimmo de 20 t ¢ pressio de mflagio de 5.6 kgf/em® (80
Iblpol:) . deslocar-se-a longitudinalmente a uma velocidade situada no entorno de 3 kmv/h,
ao longo da posi¢io comrespondente a futura trilha de roda externa. em cada uma das faixas
01 de twafego; O deslocamento do equipamento sera acompanhado pela Fiscalizagdo,
anotando-se as eventuais extensdes que apresentem sinais de deficiéncia, exteriorizados na
forma de rupturas, deformagdes excessivas ¢/ou ascensio de agua a superficie sob a agdo do
rolo

b) Para cada 100 m de pista:
Deve ter venficado o bom desempenho da regulanzagio do subleito atraves de medidas de
01 deflexdo (DNER-ME 24). em locais aleatorios. espacados no maximo a cada 100 m. sendo

que os valores medidos e analisados estatisticamente devem atender aos liumites definidos
no projeto

8.2 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO
8.2.1 Aceitacio do controle geométrico

Os servicos executados sdo aceitos, a luz do controle geométrico, desde que
atendidas as seguintes condigdes:

a) variacdo de cota maxima de = 0,03 m para o eixo e bordos;

b) variagdo maxima de largura de + 0,30 m para a plataforma, ndo sendo admitida
variagdo negativa;

c) abaulamento transversal situado na faixa de £ 0,5%, em relagdo ao definido em
projeto para a regularizagdo do subleito, ndo se admitindo situagdes que permitam o
acimulo de agua.

8.2.2 Aceitacdo do acabamento

O servigo ¢ aceito, sob o ponto de vista de acabamento, desde que o mesmo seja
considerado satisfatorio.

8.2.3 Aceitacio do controle tecnoldgico

Os servigos executados sdo aceitos, a luz do controle tecnoldgico e para valores

determinados estatisticamente, desde que atendidas as seguintes condi¢des:

>d
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a) o valor do ISC deve ser igual ou superior ao ISC de projeto, e a expansao igual ou
inferior a 2%,

b) o grau de compactagao, para a energia adotada, deve ser igual ou superior a 100%.

O célculo estatistico ¢ feito da seguinte maneira: X — ks > valor minimo especificado,

sendo:

IXi
n

X

X1 - valores individuais

- média da amostra

- numero de determinacdes

X
S - desvio padrdo da amostra
n
k = 125

Se o servigo for rejeitado por deficiéncia de compactagdo, os segmentos que nao
atingiram as condi¢des minimas de compactagdo devem ser escarificados, homogeneizados,
levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica
aparente seca exigida.

Se o servico for rejeitado por expansdo superior @ maxima e/ou ISC inferior ao valor
minimo, conforme definidos em 9.3.1, os segmentos que apresentam esta deficiéncia devem
ser removidos, na profundidade da camada considerada, e substituidos por material
selecionado, convenientemente aplicado de acordo com esta especificagao.

A aceitagdo do servico de regularizacao do subleito esta condicionada, ainda, ao
atendimento dos seguintes aspectos:

a) As medidas de deflexdo devem ser inferiores a deflexdo maxima admissivel de

projeto para a regularizagdo do subleito.

b) Os resultados dos controles e dos critérios para aceitagdo ou rejeicdo dos servigos
executados devem ser registrados em relatdrios mensais ou periddicos de

acompanhamento e associados a medic¢ao dos servicos.
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9. ESCAVACAO CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA
Para os servigos de Escavacdo Carga e Transportes deverdo ser seguidas as
orientacdes de execucdo, aceitacdo e rejeicdo, dos servigos, bem como providéncias
referentes aos impactos ambientais de acordo com as Especificacdes de Servicos
Rodoviarios para CORTES — DER/PR ES-T 02/18 ¢ EMPRESTIMOS — DER/PR ES-T
03/18.

O material importado de jazida para a execu¢do da terraplanagem, que consiste nos
em servicos de escavacdo, carga e transporte, que consiste na complementacao do greide de
terraplanagem projetado e previamente marcado com material de 1* categoria proveniente
de jazida, a ser utilizada como “Caixa de Empréstimo”. Jazida sera indicada pela Prefeitura
Municipal de Sao Pedro do Parana apresentando uma distancia média de transporte de até 2
km, e que se encontre em situagdo regular quanto a impactos ambientais em atendimento as
caracteristicas geomecanicas necessarias para servir de material de empréstimo. Sao
indicados para este servigo os seguintes equipamentos:

e Caminhao Basculante (18 m3);
e Carregador frontal Leve;
e Motoniveladora Leve;
e Trator ldmina Leve.
10. COMPACTACAO DE ATERROS

Para os servigos de Compactacdo de Aterros deverdo ser seguidas as orientagdes de
execucdo, aceitacdo e rejeicdo, dos servigos, bem como providéncias referentes aos
impactos ambientais de acordo com as Especificagdes de Servigos Rodoviarios para
CORTES — DER/PR ES-T 02/18 e EMPRESTIMOS — DER/PR ES-T 03/18.

Depois de executadas as complementagdes do greide este solo serda compactado em
camadas, nunca superiores a 20cm, seguindo a mesma sequéncia do subleito, observando-
se a umidade do solo com tolerancia de +/- 3% da umidade 6tima do material empregado.

A energia de compactacao utilizada serd a equivalente a 100% do P. N. Sao indicados
para este servigo os seguintes equipamentos:

e Rolo pé-de-carneiro autopropulsado;
e Motoniveladora Leve;
e Trator Agricola;

e (Grade de discos;

¥
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e (Caminhao pipa ¢/ bomba (60001);

e Arado fixo 3 discos 28 ¢/ roda guia.

11. ESTABILIZACAO DE SOLO

A obra de estabilizacdo do leito consiste na aplicacdo de uma técnica de estabilizagdo
quimica do solo utilizando o aditivo CONAID ou similar, que modifica as propriedades
fisico-quimicas do solo, transformando sua natureza de hidrofila (com afinidade por dgua)
para hidrofoba (repelente a 4gua), especialmente nas particulas de argila.

Esta intervencdo visa aumentar a capacidade de suporte (CBR - California Bearing Ratio)
do solo, reduzindo sua expansao e dispensando o uso de pedra, cimento ou outros agregados
no processo de fixacdo da base. Tal solucdo se apresenta como uma alternativa viavel e
econOmica ao cascalhamento tradicional de estradas, sendo especialmente indicada para
localidades com escassez de jazidas de brita ou seixo.

O trecho a ser estabilizado possui uma extensdo total de 4.112,00 metros, com

largura minima de 7 metros, totalizando uma area de intervencao de 28.784,00 m>.

EIXO DA ESTRADA
AREA DESTINADA PARA LARGURA= 7,00m
APLICAR/INCORPORAR O ™

E%TEABZJBIZSSTEDEEA‘A)R%%N%/ng:gé i= 3,00% ABAULAMENTO| TRANSVERSAL i= 3,00%

o o oty G N s o o o i

LETO. NATURAL

A estabilizacdo serd realizada na camada de 20 cm final da adequagao viaria executada
neste trecho, conforme preconizado nas especificagdes técnicas do Plano de Trabalho da
ITAIPU Binacional.

A execucdo da obra seguird um processo metodoldgico rigoroso, que inclui desde a
analise preliminar do solo para determinacdo da dosagem adequada do estabilizante, até as
etapas de aplicacdo, incorporagao, controle de umidade, compactagdo e acabamento do leito
estabilizado.

11.1 Especifica¢des técnicas

Para garantir a qualidade e durabilidade da estabilizagdo do leito da estrada, deverdo ser

observadas as seguintes especificagdes técnicas:
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Base de apoio: A base que vai receber a camada tratada deve estar estabilizada, bem
drenada e com abaulamento transversal dentro do intervalo de 3% a 5%, para garantir
o adequado escoamento das aguas pluviais.
Profundidade de tratamento: O estabilizante devera ser aplicado e incorporado em
uma camada de no minimo 20 cm de profundidade, conforme especificado no Plano
de Trabalho da ITAIPU Binacional.
Condig¢des do leito: O leito da estrada ndo pode estar com algum tipo de revestimento
asfaltico ou similar. No entanto, ¢ permitida a presenca de cascalho ou brita de baixa
granulometria que possa ser incorporada a camada de solo estabilizada, com a
finalidade de melhorar o atrito/aderéncia da via.
Dosagem do estabilizante: A dosagem minima do estabilizante CONAID ou similar
serd a minima para atingir um CBR superior a 60%, fora realizado ensaios com
amostra de solo utilizando 3ml do aditivo por litro de solo, resultando em um CBR
de 121,30%, isso possibilita ajustes pontuais na dosagem do aditivo, desde que atinja
a porcentagem de CBR minima especificada pelo plano de trabalho de ITAIPU.
Grau de compactacdo: A camada estabilizada devera atingir um grau de compactagado
minimo de 100% do Proctor Normal, verificado através de ensaios de densidade in
situ.
Controle tecnolégico: Deverao ser realizados ensaios de controle tecnologico durante
a execugao da obra, incluindo:

e Analise do grau de compactacdo apds aplicagdo do estabilizante;

e Verificagdo da espessura da camada tratada;

e Controle da umidade de compactagdo

e Verificagdo do acabamento superficial.
Largura da estrada: A largura minima da estrada devera ser de 7 metros, exceto em
areas com afloramento rochoso, relevo fortemente ondulado e montanhoso, ou
situagdes em que a estrada esteja abaixo do nivel do relevo.
Abaulamento transversal: O abaulamento transversal da pista devera estar entre 3% e
5%, para garantir o adequado escoamento das aguas pluviais.
Protecdo apos execucao: Apos a conclusdo da estabilizagdo, o trecho tratado devera
ser protegido do trafego por um periodo minimo de 72 horas, para permitir a cura

adequada do material.

¥
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10. Sinalizag¢do: Durante a execucdo da obra, deverd ser mantida sinalizagdo adequada
para orientacdo dos usuarios da via e garantia da seguranca dos trabalhadores e do
trafego local.

O cumprimento rigoroso destas especificagdoes técnicas é fundamental para garantir a
qualidade, eficacia e durabilidade da estabilizagao, assegurando assim o atendimento aos

objetivos do programa Comafen e da ITAIPU Binacional.

12.LAUDO TECNOLOGICO
12.1 CONTROLE TECNOLOGICO

Os ensaios de Controle Tecnologico deverdo ser apresentados para a aceitacao dos
servicos em medi¢do e pagamento. Os custos correspondentes a tais servigos técnicos
laboratoriais estao incluidos nos custos unitarios dos servigos. O controle tecnoldgico devera
ser prestado por profissional habilitado e os resultados obtidos das analises deverado ser 25
apresentados conforme norma técnica, acompanhados de “Andlise dos Resultados”
(descrevendo claramente se a amostra ATENDE [ou ndo] ao projeto e as normas), vinculado
auma ART (escrever o n° da ART em cada laudo emitido), que pode ser inica para o projeto.
Indicar no Laudo qual trecho (rua/ etapa) que pertence a amostra.

LAUDOS / TESTES A SEREM APRESENTADOS (durante a execugdo dos servigos)
Etapa de Regularizacdo do Subleito - DNER-ES299-97

e Ensaio de Compactacao (DNER-ME-129/94)

e Indice de Suporte California — ISC (DNER-ME-049/94)

e Teste de Carga Controle geométrico (largura / comprimento)
NOTA: 1- Todo laudo técnico devera vir acompanhado de ART, conforme estabelece o
CREA PR. 2- Qualquer outro teste ou analise de especificacdo de materiais e servigos,
podera ser solicitado pela Fiscalizacdo Municipal, no momento que julgarem necessarios,

para acompanhamento da obra e avaliacao de aceitagdo dos servigos.
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CREA/PR -201674/D
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